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Uberhaupt glaube ich, wir kénnen, nach-
dem unsere Deutsche Chemische Gesell-
schaft nebst anderen hervorragenden Ver-
einen und Gesellschaften die Inscenirung in
die Hand genommen hat, sebr beruhigt
dariiber sein, dass der Congress 1902 zu
Berlin der Wiirde des deutschen Chemiker-
standes entsprechend verlduft, und habe ich
nur die wichtigsten Momente deshalb mir
erlaubt aufzuzdhlen, weil ich in keinem der-
selben einen Hinderungsgrund sehe, den Con-
gress schon 1902 abzuhalten, denn zu all
diesen Dingen inclusive der Aufstellung eines
festen Congressreglements, das in Berlin von
dem tagenden Congresse, nachdem es in
der Erofinungssitzung fir diesen proclamirt,
in der Schlusssitzung unter event. Abénde-
rungen fir die spiteren Congresse acceptirt
wiirde, geniigt doch wohl eine einjihrige
Vorbereitungsperiode. Ich sage einjibrig in
der Erwartung, dass das Generalprotocoll
von 1900 noch in diesem Jahre erscheint
und Anfangs 1902 die Einladungen mit
Programm erlassen werden sollen. Ich will
nicht darauf zuriickkommen, dass ich in
ungerer raschlebigen Zeit eine vierjéhrige
Periode fiir zu lang halte und es fiir besser
halten wiirde, wenn nach einem gewissen
Abschluss der vorliegenden Arbeiten
eine noch lingere Pause, etwa von b Jahren,
eintrite, sondern ich mdchte heute haupt-
siichlich den Rechtsstandpunkt betonen.
Die Schlusssitzung in Paris hat den Congress
fir 1902 in Berlin auf die diesbeziigliche
Einladung hin abzuhalten bestimmt und kann
nach meiner Ansicht Niemand anders als
der internationale Congress diese Maass-
nahme umstossen. Besonders wiirde ich dies
fiir gefihrlich halten, nachdem ausdriick-
lich im Congress zu Wien sich die Meinung
der Versammlung gegen den diesbeziiglichen
Vorschlag aussprach. Es sollte auch nicht
ausser Acht gelassen werden, dass momentan
die internationale Stimmung, die immerhin
mitspricht fiir den Besuch, eine gute ge-
nannt werden kann, dass man auch mit Be-
zug auf die politische Lage hoffen darf, dass
sie noch bis 1902 anhilt, ob aber noch
weitere 2 Jahre, wire wohl unsicherer. Das
aber nur nebenbei; der Rechtsstandpunkt
bleibt mir der maassgebende, und es ist
vom internationalen Congress beschlossen,
1902 in Berlin zu tagen, das kann nicht
durch Einzelbestimmung gedndert werden.
Moge der Congress dann eine neue Aera fiir
dieselben in Zukunft erdffnen.

Zur Bestimmung
des wahren Stirkegehaltes der Kartoffeln.
Von G. Baumert (Ref.) und H. Bode
unter Mitwirkung von A. Fest.
(Mittheilung aus dem Versuchslaboratorium
des Landwirthschaftlichen Institutes

der Universitit Halle a. 8.)
[Sehiuss von 8. 1078.]

B. Ausfihrung der Stdrkebestimmung.

3 g der feinst gemahlenen luftirocknen
Kartoffelsubstanz rithrt man im Porzellan-
becher mit ca. 50 cem kaltem Wasser an,
lasst das Gemisch unter gelegentlichem Um-
rithren etwa 1 Stunde stehen, giesst dann
die Flissigkeit vom Bodensatze méglichst
vollstindig durch ein kleines Asbestfilter
(Siebplatte von 2—8 em D.) ab, bringt
dasselbe sammt den darauf befindlichen
Substanztheilchen in den Becher zuriick,
figt wieder ca. 50 ccm Wasser hinzu und
erhitzt den mit dem Deckel geschlossenen
Becher 3!/, Stunden im Soxhlet’schen
Dampftopfe auf annihernd (nicht fiber)
3 Atm. Nach dem Abkiithlen wird der
Inhalt des Bechers mit ca. 150—200 ccm
kochenden Wassers in einen 250 cem-Kolben
gebracht, behufs vollstindiger Losung der
Stirke 10 Minuten gekocht, nach dem Er-
kalten bei 15° zur Marke aufgefillt, gut
gemischt und durch ein Faltenfilter filtrirt.
Vom Filtrate werden 100 ccm oder 200
cem mit 10 bez. 20 cem Natronlauge
(100 g NaOH im Liter enthaltend) ver-
getzt, wobei die Opalisirung der Flissigkeit
verschwindet und eine klare, beliebig lange
Zeit haltbare L&sung entsteht.’) 25 cem
derselben werden mit etwa 100 ccm
Alkohol®*)(94—96 Proc.) unter Umrithren ver-
mischt, worauf man, noch ehe der Nieder-
schlag sich zusaammenballt, ungefibr 1 g
feinflockigen Asbest hinzufiigt. Das Riihren
wird so lange energisch fortgesetzt, bis der
Niederschlag unter Klirung der Flissigkeit
sich rasch zu Boden setzt. Wenn dies nach
ca. 1 Minute noch nicht der Fall ist, fiigt
man unter Fortsetzung des Rithrens noch
kleine Mengen von Asbest hinzu, bis der
Zweck erreicht ist.

Die nunmehr klare Flissigkeit wird, wie
bei der Dextrosebestimmung, unter vor-
sichtiger Benutzung der Wasserluftpumpe
durch eine vorher ausgeglithte Soxhlet’sche
Asbestfilterrohre ) abgegossen, der Rick-
stand, ohne dass er mit dem Glasstabe

31) Ohne den Zusatz der Lauge ist die Stirke-
lésung nicht lange haltbar.

32y 50—60 ccm geniigen vielleicht auch sehon.

3) Man beachte, dass mit dem Niederschlage
noch Asbest hinzukommt.
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ztisammengedriickt wird, mit 80-procentigem
Weingeist angerithrt, so in méglichst lockerem
Zustande auf das Filter gebracht und aus-
gewaschen, wobei man darauf achtet, dass
sich in demselben stets Fliissigkeit befindet,
andernfalls sich der Niederschlag festsaugt.

Zur Entfernung der letzten Reste des-
selben aus dem Becherglase verwendet man
zweckmissig die Salzsiure, deren man zur
Zerlegung des Stirkenatriums bendthigt,
indem man das Becherglas mit 3—5 eccm
Salzsiure (5 Proc.) mittels einer Federfahne
auswischt, die geloste Substanz durch Zu-
satz von 25—30 cem Alkohol (94—96 Proc.)
wieder fallt und auf das Filter spiilt,
welches nun mit 80°-igem Weingeist, dann
mit absolutem Alkohol, zuletzt mit wasser-
freiem Ather ausgewaschen wird. Sind die
letzten Reste desselben durch scharfes Ab-
saugen entfernt, so wird das Filter im Luft-
strome (welcher die in einem Luft- oder Sand-
bade liegende Rohre von der weiten Offnung
her durchstreicht), bei 120—130° bis zum
gleichbleibenden Gewicht getrocknet®) und
nach dem Erkalten im Exsiccator gewogen.
Alsdann erhitzt man das Rohr, wihrend ein
Luft- oder Sauerstoffstrom durch dasselbe
hindurchgeleitet wird, mit einer Gasflamme
vorsichtig in der Richtung des Stromes, wo-
bei die Stirke schnell und ohne jede Spur
eines kohligen Riickstandes bei so niedriger
Temperatur verbrennt, dass der Asbest kaum
zum Glithen kommt.

Nach dem Erkalten im Exsiccator wird
das Filtrirrobr zuriickgewogen und ist nach
Herausnahme des mit dem Niederschlage
auf das Filter gelangten Asbests, der dem
gleichen Zwecke wieder dient, fir die
folgende Bestimmung gebrauchsfertig.

Der durch das Glihen des Asbestfilters
hervorgerufene Gewichtsverlust, der Ver-
diionung der wurspriinglichen Stérkeldsung
durch die Natronlauge entsprechend um /g
erhght, ergiebt die in 0,3 g Substanz enthalten
gewesene wirkliche Stédrkemenge, die nun
natiirlich noch procentisch und von der
lufttrocknen Substanz auf die urspriing-
lichen, frischen Kartoffeln umgerechnet
werden muss.

Bezeichnet man mit:

f das Gewicht der frischen Kartoffeln,

1 das Gewicht der daraus erhaltenen

lufttrocknen Substanz,

34) Das Trocknen der Filterrohren kann auch
wie gewdhnlich im Trockenkasten geschehen, in
diesem TFalle sind aber zur Entfernung der letzten
Feuchtigkeitsspuren 4—5 Stunden bei 130—140°
erforderlich. Auch sei daran erinnert, dass Stiirke
nicht sogleich dem Maximum der Trockentemperatur
ausgesetzt werden darf, sondern erst !, Stunde
bei 50—60° vorgetrocknet werden muss.

v den durch das Glihen des Asbests be-
wirkten Gewichtsverlust,
so findet man den Procentgehalt der
Kartoffeln an wirklicher Stirke (s)
nach der Formel:

s 100 (r<1n 1
0,3 £
Beispiel:

1000 g Kartoffeln lieferten 240 g luft-
trockne Substanz, welche nach obiger Vor-
schrift untersucht fir v die Werthe 0,1682
und 0,1686 ergab.

Der wahre Stirkegehalt dieser Kartoffeln
betrigt somit nach der vorstehenden Formel
14,80 u. 14,84, im Mittel 14,82 Proc.

Dieselbe lufttrockne Substanz ergab nach
sorgfiltigem Auswaschen mit kaltem Wasser
bei der directen Invertirung und Dextrose-
bestimmung 62,60 u. 62,33 Proc., ent-
sprechend einem Stdrkewerthe der frischen
Kartoffeln von 15,02 u. 14,96, im Mittel
14,99 Proc.

Das spec. Gewicht dieser Kartoffeln hatte
1,0915 betragen, dem nach der Behrend-
Maercker - Morgen’schen Tabelle ein
Starkemehlgehalt von 16,3 Proc. entspricht.

C. Nachweis der Idenditdt des Glihverlustes (v)
mit dem wirklichen Stdrkegehalte.

Die Richtigkeit der Ergebnisse vor-
stehender Methode nach deren Uberein-
stimmung mit den Resultaten des iiblichen
Inversionsverfahrens beurtheilen zu wollen,
wire insofern verfehlt, als Stirkewerthe
und wirkliche Stirkegehalte — wenn
sie auch, wie obiges Beispiel zeigt, unter
besonders giinstigen Umstinden einander sehr
nahe kommen bez. ibereinstimmen -— nicht
identisch sind, indem die ersteren im Ver-
gleiche zu den letzteren erfahrungsgemiss
meist mehr oder weniger zu hoch ausfallen.
Mithin kann der Beweis, dass unsere Me-
thode wirkliche Stidrkegehalte angiebt,
abgesehen davon, dass sie gut fberein-
stimmende Zahlen liefert, nur dadurch
gefihrt werden, dass genau bekannte Mengen
reiner Stirke sich schliesslich im Gliih-
verluste wiederfinden, und dass bei Unter-
suchung von Rohstoffen (Kartoffeln) die
verbrennliche Substanz sich bei quali-
tativer und quantitaver Priifung thatsichlich
als reine Stirke erweist.

Um festzustellen, ob der Gliihverlust
bei upserem Verfahren sich mit genau be-
kannten Mengen reiner Stdrke deckt,
wurde selbst dargestellte reinste Kartoffel-
stirke analysirt und dann deren wirklicher
Stdarkegehalt nach der neuen Methode be-
stimmt.
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Das Resultat war folgendes:

Wirklicher Stirkegehalt
nach dem Glithverlust:

Analyse der Stirke:
(Mittel)

‘Wasser . . 14,03 85,44
Asche 0,54 85,44
Atherextract . 0,05 85,24
Rohfaser 0,213%) 85,60
Nichtstarke . 14,83 Proe. 85,24
Stiirke . 85,17 , Mittel: 85,39 Proc.

Diese Ubereinstimmung kann in Anbetracht
der Verschiedenheit beider Untersuchungs-
methoden, zumal bei einem so hochprocentigen
Materiale, wohl als befriedigend angesehen
werden und daher den Schluss rechtfertigen,
dass der Glihverlust bei unserem Verfahren
den wirklichen Stérkegehalt angiebt.

Um weiter nachzuweisen, dass auch bei
Untersuchung von Rohstoffen (Kartoffeln)
die verbrennliche Substanz nur aus reiner
Stirke besteht — dass sie keinen Stickstoff
enthilt und auch keine Pentosanreaction
zeigt, ist bereits erwihnt — wurden zwei
verbrennungsfertige, gewogene Niederschlige
sammt Asbest unter Nachspiilen mit 50 ccm
Wasser verlustlos in ein 100 cem-Kélbchen
ibergefithrt, mit 5 cecm Salzsiiure (spec.
Gew. 1,125) versetzt und am Riickfluss-
rohre 8 Stunden im kochenden Wasserbade
invertirt.

Nach dem Erkalten wurde die Dextrose-
16sung mit Natronlauge annihernd neutrali-
sirt, bei 15° zur Marke aufgefiillt, gewogen,
abfiltrirt und durch Rickwigung des aus-
gewaschenen und getrockneten K&lbchens——
Asbest ihrem Gewichte nach bestimmt®).

Vom Filtrate wurden zweimal je 25 cem
entnommen, ebenfalls gewogen, mit Feh-
ling’scher Losung darin die Dextrose be-
stimmt und letztere mit dem Factor 0,94
auf Stirke umgerechnet®).

Zwei solcher Art in verschiedenen
Proben derselben lufttrocknen Kartoffel-
substanz ausgefiihrte Versuche ergaben unten-
stehende Resultate,

Obwohl demnach die Endzahlen beider
Versuche im Mittel um 1,15 Proc. von ein-
ander abweichen, so beweisen sie doch, dass
auch bei Untersuchung von Kartoffeln nach
unserer Methode die bei der Ver-
brennung verschwindende organische
Substanz nur reine Stirke ist; denn
Differenzen von 0,381 u. 0,84 unter und fiber
100 finden in der Invertirungsmethode selbst
ihre ungezwungene Erklirung. TUnser Ver-
fahren der directen Stirkebestimmung aber
berithren ~ sie iiberhaupt nicht, da obige
Versuche nur beweisen sollten, dass bei
demselben der Glithverlust mit dem wahren
Stirkegehalte der Kartoffeln innerhalb kaum
vermeidlicher Fehlergrenzen zusammenfillt.

Um schliesslich noch zu zeigen, inner-
balb welcher Grenzen der wahre Stirke-
gehalt selbst bei hochprocentigen Stoffen
nack unserer Methode bestimmt werden
kann, theilen wir aus unseren letzten Ver-
suchen ohne Auswahl folgende Zahlen mit,
welche bei der Analyse verschiedener
Proben einer und derselben luft-
trocknen Kartoffelsubstanz erhalten
worden sind: 62,44, 62,52, 62,30 Procent
wirkliche Stirke.

Von der Veréffentlichung weiteren Zahlen-
materiales sehen wir ab, weil uns Erfah-
rungen, die von anderer Seite mit unserer
Methode gemacht werden, beweiskriftiger
erscheinen wiirden.

In einer folgenden Mittheilung hoffen
wir auf Grund noch nicht abgeschlossener
Versuche fiiber ein, auf demselben Princip

- Gewicht . Ent-—‘— .
der Niederschiige Gewicht sprechende Reducirtes Entsprechend: i
Ve;:j"h . l zu- der Dex- | von 25 c; M:]fxfd%:enfe’ Kupfer Detrose l Stirke
einzeln 'sammen | troselésung | derselben | Substanz
g ‘ g g g g mg mg mg | Proc. Proc.
0,1762 | 18520 | 9480 | 89,112 | 100,09
I { 0.1765 03528 | 100,8085 | 25,4403 | 008903 | jgrhe | gs05 | 88407 | 9930 | 9969
0,1780 | 0.3 5 4515 o | 18870 | 9665 | 90851 | 100,91 {10084
11 { 0,178410’3064 100,7836 | 25,4615 } 0,09003 188:40 96:50 90,710 100,77 X
Gesammt-Mittel: | 100,26

#) Vergl. G. Baumert, diese Zeitschrift 1896,
408. ;
%) Um den durch die Anwesenheit des As-
bestes bedingten Fehler und die Ungenauigkeit
der Messgefisse auszuschliessen.

3) Dieser von Soxhlet angegebene Factor
ist statt des theoretischen Factors 0,9, welcher die
bei der fiblichen Stirkebestimmung durch N-freie
Extractivstoffe bedingten Fehler compensirt, nach
Lintner u. Dill (d. Z. 1891, 537) anzuwenden,
wenn, wie im vorliegenden Falle, die Stirke durch
Invertirung bei Abwesenheit N-freier Extractiv-

berubendes, einfacheres und daher auch fiir
die Praxis der Stirkefabrikation geeignetes
Verfahren zur Bestimmung des wahren
Stirkegehaltes der Kartoffeln berichten zu
kdnnen.

stoffe bestimmt werden soll. Hier wiire es noch
richtiger gewesen, den von Lintner u. Dall
speciell fiir die Kartoffelstirke ermittelten
Factor 0,938 zu benutzen.




